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Introduccion

Existe abundante bibliografia sobre el desarrollo de los ingenios vola-
dores. Hoy dia, en Wikipedia se puede encontrar casi todo. A veces la
dificultad estd en saber lo que tienes que buscar.

Lo que se pretende en este libro es hacer un anilisis, desde el mo-
mento en que aparecen los primeros aparatos voladores hasta los tltimos
inventos en 2017, de cémo han evolucionado los disefios, y cémo ha
avanzado la tecnologia aerondutica, mezclado con algunas experiencias
personales, documentos existentes en mi poder y anécdotas contrastadas,
para pretender hacer mds amena la narracién.

Salvo excepciones, se ha prescindido de narrar hechos histéricos
relativos a los combates aéreos, récords de velocidad, altura, duracién de
los vuelos, etc., ya que existe abundante y extensa bibliografia sobre
estos acontecimientos.

Tampoco se exponen los puntos de vista de los pilotos, operadores
y otros involucrados en los vuelos, sobre la bondad o defectos de las
aeronaves. Si se ha pretendido examinar desde el punto de vista del
ingeniero aerondutico, como variaban las tendencias, los disefios y los
avances tecnolégicos

Quiero agradecer a mis compaiferos de la X Promocién de Inge-
nieros Aeronduticos su ayuda, su colaboracién y los dnimos con que han
apoyado la redaccién de este libro.

Me doy por satistecho si los posibles lectores, después de leerlo, se

sienten mas identificados con la Ciencia Aerondutica.

El Autor
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Capitulo 1
Los comienzos

Desde mucho antes del nacimiento de Jesucristo, los humanos deseaban
volar como los pdjaros. El primer artefacto que se mantuvo en el aire
fue una cometa. Segun algunos autores, ocurrié en China unos 1200
afios a.C.

Durante mucho tiempo se creyé que imitar el vuelo de los pajaros
era la forma de conseguir volar. Hubo varios intentos en ese sentido.

Hacia el afio 400 a.C., el griego Arquitas de Tarento construyé una
especie de pdjaro que vol6 unos 300 m.

En el afio 852, Abbas Ibn Firnas probé a volar lanzdndose desde
una torre de Cérdoba con una lona, logrando amortiguar la caida. Fue
el precursor del paracaidas. El mismo Abbas, en el afio 875, mandé
construir con madera recubierta de seda y plumas unas alas con las que
segun cuentan volé durante unos minutos.

Otros intentos se relatan en diferentes documentos de distintas
épocas, pero sin que haya evidencia de los acontecimientos.

Los primeros intentos serios de elevarse sobre la tierra ocurren en
1783, cuando Jean-Francois Pilatre de Roziers y el marqués d’Arlandes se
elevan 25 m en un globo de hidrégeno. Dos afios mas tarde, en 1785, in-
tentando atravesar el Canal de la Mancha, se estrellaron en Vimereux,

muriendo ambos y constituyendo las primeras victimas aeronduticas.
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Comienzan los intentos de viajar en globo, para lo cual se nece-
sita poder controlarlo de alguna manera y empujarlo en una direccién.
Asi nace el primer globo impulsado por una méaquina de vapor. Trans-
curria el ano 1852, 100 afios después del primer vuelo en globo tripu-
lado. Comenzaba la era del dirigible.

Paralelamente al desarrollo de los globos, e insistiendo en imitar
el vuelo de los péjaros, se producen varios intentos en este sentido. Ya
en 1010, un monje benedictino inglés de nombre Eilmer, pertenecien-
te a la abadia de Malmesbury, construyé unas alas de madera y plumas
que sujet6 a sus piernas y brazos. Equipado de esta manera se lanzé
decididamente desde una torre, consiguiendo volar unos 200 m. Acabé
en el suelo, con una pierna rota. No queria desistir de su intento, y
decidié afadir a sus alas una cola para dar direccién al vuelo. Sus her-
manos benedictinos no le dejaron seguir con su aventura, destruyendo

su invento.

MONUMENTO A DIEGO MARIN (Coruiia del Conde, Burgos)
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Aunque no hay datos fidedignos, si hay relatos de mds intentos de
volar con alas recubiertas de plumas. Uno de estos «voladores» achaca-
ba su fracaso a utilizar plumas de gallina para cubrir el ala, que son poco
voladoras.

En 1793, un espaiiol, el burgalés Diego Marin Aguilera, nacido en
Coruifia del Conde 1757, construyé con plumas de rapaces y buitres que
¢l mismo cazaba unas alas articuladas para poder agitarlas. El armazén
de hierro se lo construyé el herrero del pueblo. Una noche del mencio-
nado afio de 1793, acompanado de su amigo Joaquin Barbero y de una
hermana de este, se subi6 a la pefia mas alta del pueblo, y después de
decirles «Voy a Burgo de Osma y después a Soria, volveré pasados unos
dias», se lanzé al vacio recorriendo unos 360 m, cayendo al otro lado del
rio, donde termind su aventura. En Corufia del Conde existe un monu-
mento conmemorativo de este hecho.

Transcurre el siglo x1x con variados intentos de volar; pero realmente
los avances se producen cuando Francis Herbert Wenham y John Browning
inventan en 1871 el tunel de viento (Tunel Aerodinimico), pudiendo com-
probar que las alas fijas sin plumas producen mds sustentacion.

Las experiencias obtenidas en los tineles de viento hacen abando-
nar la idea de utilizar plumas para las alas, y comienzan los estudios de
los perfiles aerodindmicos.

Sir George Cayley, a mediados de 1800, descubre que perfiles con
mayor curvatura en su linea superior producen, al ser impactados por el
viento, una fuerza ascensional que llamé «sustentacién». Sir George
disené el primer planeador que volé en 1853.

En los 60 afios que transcurren desde esa fecha hasta la Primera
Guerra Mundial (1914), suceden diversos acontecimientos aeronduticos.

Aparecen los dirigibles.

El primer globo dirigido, es decir, cuyo vuelo era controlado, fue

disenado y construido por el ingeniero militar francés Charles Renard,
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nacido en 1847 en Damblain, cerca de la frontera alemana, en colabo-
racién con Arthur Constantin Krebs, también militar, nacido en 1850
en Vesoul, poblacion cercana a la anterior y ambas en la regién de los
Vosgos. El dirigible recibié el nombre de La France, tenia una longitud
de 51,85 m, y era propulsado por un motor eléctrico de 5,6 KW ali-
mentado por una bateria. Hizo un primer vuelo de 23 minutos de du-
racién recorriendo unos 8 km.

En 1900, en la ciudad de Friedrichshafen, junto al lago Constanza,
nace el Zeppelin, dirigible consistente en una armadura rigida de per-
files de aleacién de aluminio que contiene varias celdas rellenas de un
gas menos pesado que el aire (hidrégeno), provisto de dos barquillas
para la tripulacién y el pasaje, e impulsado por 2 motores de 15 CV. Su
primer vuelo duré 17 minutos, alcanzé una altura de 398 m, y recorrié
6 km. En la actualidad la fabrica donde se construyé el Zeppelin hace
cajas de cambio para automdviles y bancos de pruebas para transmisio-
nes de helicépteros. Personal técnico de AISA visit6 en 1990 esta fac-
toria alemana para intentar la adquisicién de un banco universal de
pruebas de transmisiones principales de helicpteros.

Parece que los dirigibles van a ser el gran invento que revolucionard el
transporte. En 1905, en Espafia se creé la Base de Aerostaciéon de Guada-
lajara. El cientifico espafiol Leonardo Torres Quevedo disefié varios diri-
gibles semirrigidos de tres 16bulos, construyéndose algunos de ellos, como
el Hispania. En asociacién con Astra, empresa francesa, fabricaron el diri-
gible Astra-Torres, que fue utilizado durante la Primera Guerra Mundial.

El 22 de septiembre de 1922, en Vitoria, se constituyé la Col6n
Compaiiia Aérea Espariola, cuyo objetivo era realizar vuelos regulares
entre Sevilla y Buenos Aires utilizando dirigibles Zeppelin, habién-
dose firmado un acuerdo con la empresa fabricante. Tras multiples
dificultades tanto de orden politico como econémico, la Colon dejé

de existir en 1933, sin haber logrado su propésito.
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El méximo nivel en la construccién de dirigibles se alcanza con el
Graf Zeppelin, de 237 m. de largo, con un didmetro de 30 m.y capaz de
transportar 60 toneladas. Estaba equipado con 5 motores de 557 CV
cada uno, y podia alcanzar una velocidad de 128 km/h. Hizo numerosos
viajes, entre ellos Friedrichschafen-Nueva York, empleando 4 dias y 15
horas. Una compaiiia alemana, DELAG, operé con dirigibles varias 1i-
neas aéreas de transporte de pasajeros y mercancias, siendo muy utili-

zados para el envio postal.
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Los dirigibles navegan en la atmosfera de la misma forma que un
barco lo hace sobre el mar; es decir, se mueven en un fluido (que es el
aire) en virtud del principio de Arquimedes. Por tanto, podemos decir
que los dirigibles no vuelan, sino que flotan.

El uso de dirigibles desaparecié como consecuencia del terrible
accidente del Hindenburg, que al atracar en el poste de amarre se incen-
dié, muriendo 36 personas de las 97 que transportaba. Ocurrié en
Lakehurst, Nueva Jersey, Estados Unidos, el 6 de mayo de 1937. Existen
documentos graficos del accidente. Se llevé al cine en una pelicula ale-

mana en 2011.

DIRIGIBLE GRAFF ZEPPELIN
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Capitulo 2
Los planeadores

Entre finales de 1800 y principios de 1900, los estudios sobre perfiles
aerodindmicos (que constituirian el disefio de las alas de los futuros avio-
nes) experimentan un notable avance. Los hermanos Wright, que habian
realizado su primer vuelo el 17 de diciembre de 1903, definen un perfil
Wiright en 1908. Al afio siguiente, Bleriot, fabricante francés de aviones,
disena su perfil aerodindmico. Le siguen otros disenos realizados por
investigadores acronduticos, que reciben nombres como RAF 6, RAF 15,
USA 27, Joukowsky, Gottingen, Clark, hasta llegar a los perfiles aerodi-
ndmicos NACA (National Advisory Committee for Aeronautics), que fun-
dada en 1915 se dedicé entre otras actividades a definir las caracteristicas
de los perfiles aerodindmicos que se usaban en los aparatos voladores.

Estos conocimientos aerodindmicos permitieron el desarrollo pri-
mero de los planeadores, y después de los aviones propulsados por
motores.

Utilizar planeadores para volar era mis sencillo y mds barato: no
necesitaban grandes desembolsos de dinero, ni instalaciones complica-
das, como les ocurria a los aviones. Bastaba con unos conocimientos de
aerodindmica, madera, tela y un lugar alto del que tirarse. Esta sencillez
ocasioné que los vuelos inicialmente fueran muy peligrosos, ocurriendo

infinidad de accidentes, algunos mortales.
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Otto Lilienthal (1848-1896) fue un claro ejemplo. En 1891 cons-
truy6 con mimbre y tela unas alas con las que realizé numerosos planeos,

hasta de 300 m. Murié a consecuencia de un accidente en su planeador.

PLANEADOR DE OTTO LILIENTHAL

En Alemania, la aficién a volar era evidente. En las laderas de
Wasserkuppe, las condiciones climdticas y de viento eran inmejorables
para practicar el vuelo en planeador. Entre 1909 y 1912 se crea el lla-
mado «Grupo Wasserkuppe», fundado por el ingeniero Oskar Ursinus
y compuesto por estudiantes de la escuela técnica de Darmstad, nacien-
do el llamado «vuelo a vela».

Finalizada la guerra del 14, el Tratado de Versalles impedia a Ale-
mania la fabricacién de aviones con motor, por lo que todos sus esfuer-
zos se volcaron en el disefio de planeadores (veleros).

El alemdn Hans Jacob (1907-1994) destacé como disefiador de
veleros. Integrado en Deutsche Forschungsanstalt fiir Segelflug (Instituto
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Alemin de Investigacién para el Vuelo a Vela), llegé a disefiar y construir
16 modelos diferentes de veleros, comenzando en 1928 con el llamado
Hols der Teufel, y siguiendo con los famosos Kranich en 1935y Weihe en
1938.

Reinhold Platz, aleman, carpintero de profesion, que trabajaba en
la empresa holandesa Fokker, fabricante de aviones, disend y construyé
en 1922 un planeador que él mismo definié como «una méaquina extre-
madamente simple, ficil de producir, de transportar (por una persona
sola), de reparar, y fundamentalmente, con un costo no mayor que una
buena bicicleta». Reinhold participé en la construcciéon del famoso
triplano Fokker DV III, que volé en la Primera Guerra Mundial pilota-
do por e/ Barén Rojo, Von Richthofen.

El Grupo Wasserkuppe realizé numerosos vuelos sobre las laderas
del monte, lo que les permitié adquirir una gran experiencia. Fruto de
la misma fue el disefio y construccién del Vampyr, realizado por Hans

George Madelung con la ayuda del profesor Albert Proell. E1 18 de

WASSERKUPPE



